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Analogie mécanique – électrique 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

excitateur Force excitatrice 
F= Fm sin(ω et+ϕe) 

Tension excitatrice 
u = Um sin(ωet+ϕu) 

Résonateur Le pendule élastique 

Pulsation propre ωo=
m
K

 

Le circuit R-L-C  

Pulsation propre ωo=
LC
1

 

Equation 
différentielle 

* md²x/dt² + h dx/dt+Kx=F 
* m dv/dt + h v +K ∫ vdt= F 

* L d²q/dt² + R dq/dt+1/C q=u 
* L di/dt + R i +1/C ∫ idt= u 
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Déphasage 
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Résonance  • d’amplitude 

ω² = ωo² - 
²m2

²h
 

• de vitesse  
*ωr=ωo 

*ϕF - ϕV=0 
* Z=h 
 

• d’amplitude 

ω² = ωo² - 
²L2
²R

 

• d’intensité 
*ωr=ωo 

*ϕu - ϕi=0 
* Z=R 
 

Puissance 
moyenne  P=

2
Vm*Fm

cos(ϕF - ϕV)=
2

²hVm
 

A la résonance de puissance  
correspond une résonance de 
vitesse  
 

• P= U I cos(ϕu - ϕi)= R I ²  
A la résonance de puissance 
correspond une résonance d’intensité 

• cos(ϕu - ϕi) = 
Z
R

: facteur de 

puissance  
 

Coefficient 
de 
surtension 
Ou facteur 
de qualité 

Q= 
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à la résonance d’intensité 

Q=
U
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